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Rune Pettersen: Sitat fra eksamener i naturfag 2001-2011. Notat nr. 2/2012. Hggskulen i Volda og Mareforsking Volda.

Forord

Jeg begynte pa denne samlingen ved sensurering av eksamensbesvarelser i 2001, og har
registrert sitat frem til varen 2011. Sitatene er fra eksamener ved fire hggskoler og gjelder i
hovedsak det obligatoriske studiet Natur, samfunn og milj# i allmennlserer-utdanningen til
2005, og det obligatoriske Naturfag med miljglaere i fgrskolelaerer-utdanningen. Noen fa
sitat er fra eksamenssvar i valgte naturfagemner i allmennleererstudiet.

Sitatene gjelder mest emner i biologi og gkologi, som jeg hovedsakelig har sensurert. En
grunn til 3 samle eksamenssitat var at jeg i mange ar hadde sett at det i stor grad er de
samme feilene og misforstaelsene som gjentar seg. Eksemplene nedenfor er tatt med for a
vise manglende elementaer fagkunnskap, misforstdelser og spraklige feil.

Leereres gjennomlesing av sitatene vil gi en viss innsikt i studentenes hverdagsforestillinger
og misforstaelser. Ved at en er oppmerksom pa slike feil og misforstaelser, kan en slik
samling brukes til & forbedre bade undervisning og leering. Laereren kan bruke mer tid pa
disse temaene, og kanskje bruke sitat til a innlede forelesninger. Nar studentene blir gjort
oppmerksom pa sitatene, kan det gjgre dem mer faglig skjerpet, bade ved pensumlesing og
pa forelesninger. Utdrag fra samlinga kan legges ut pa nettet til studentene. Studenters
arbeid med sitatene kan bidra til avleering av feil og korrigering av uheldige
hverdagsforestillinger.

En ekstra bruk av en slik samling er til underholdning, ettersom noen av sitatene kan vaere
morsomme fordi de er vittig formulert, andre fordi de er haplgst formulert eller faglig «helt
pa jordet».

Ved forspk pa bruk av sitatene til innledning og motivasjon har de fleste studentene vaert
positive, men noen har reagert negativt og kalt det en uthenging.

Ved bruk av sitatene bgr en fortelle at de er fra flere hggskoler, og at svarene for det aller
meste er hentet fra obligatoriske emner i allmenn- og f@rskolelaererutdanningen. Det faglige
nivaet vil vaere hgyere pa valgte fagstudier, men ogsa studenter som velger naturfag, kan ha
slike misforstaelser og hverdagsforestillinger i alle fall i begynnelsen av studiet.

Noen av feilene kan i tillegg til faglig uklarhet ogsa skyldes eksamenssituasjonen og darlig
evne i & uttrykke seg skriftlig. At studenter som far lest opp egne merkelige svar blir
forbauset over at de kan ha skrevet det, tyder pa det siste.

Fgrst kommer en rekke sitat uten kommentarer der studentene selv kan vurdere sitatene (l).
Sa presenteres en tabell der det ogsa er med kommentarer til sitatene (Il).

Volda november 2011

Rune Pettersen
Hagskolelektor
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Del |

Sitat uten kommentarer.

Her kan det vaere en oppgave for studentene a finne hva som er faglig feil ved sitatene.
Dermed kan studentene stimuleres bade til 3 sgke faglig kunnskap og skjerpe seg nar det
gjelder spraklig presentasjon av fagstoff.

Sitatene er nummererte for a lette bruken av dem i studiesammenheng.

For @ markere ulike emner er stikkord i fgrste sitat angaende emnet skrevet med fet skrift.
Min kommentar til noen av emnene er i kursiv.

Planter/botanikk:

Moser:

1.  «Moser bestar av klorofyll. Bak pa bladene pa mosen kan man se brune sporehus.
Hvert sporehus har fleire frg inni seg. Nar frgene er klare, skutt/sluppet ut og fert
videre til neste blad. Det skjer ofte nar det regner, da blir de fgrt videre med vannet til
neste blad der det skjer ei formering. Et nytt skudd av mosen vokser til.»

2. «Moser er bygd av parasitter og formerer seg kjgnnet.»

Karsporeplanter:
3. Navnet ormegras har bregner «p.g.a. at menneskene brukte bregner til a fijerne larver

og andre bakterier fra halsen. Ved a putte bregne ned i halsen (uten a tygge og svelge)
ville larvene sette seg pa a bli med opp igjen.»

4, «Bregnen er en nakenfrget plante»
5.  Om bregner: «... de er i familie hvor sisselrot er hunn og bjgrnekam er hann.»

6. «Nar sporane er klare sprett dei ut fra bregna og landar pa bakken. Dei festar seg i
bakken med tradar og kan ligge slik i arevis. Nar sporane er klare formerar dei seg og
veks opp til bregner.»

Blomsterplanter:

Halvparten tar bare med blomsten. De fleste glemmer bladene, og mange rota.

Vanlig G bruke begrepene blomster ogsd synonymt med blomsterplanter. Noen forveksler
begerblad og vanlige (stengel)blad.

7.  «Stengelen transporterer de ulike avfallsstoffene til rota.»

8.  «Urter er planter med stengler som ikke er hard og fordervet.»
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Bladets oppgave er «a lede regnvann til blomsten.»
«Blad tar inn fotosyntese og fordamper vann i regnvaer.»

«Blomster er oppbygd gjennom lys, luft og vann, og de forplanter seg ved pollinering
og eksplodering av frg.»

«Kjernen i blomsten fanger opp sollys/energi, og giennom stilken blir solenergien
transportert til andre deler av blomsten.»

«Geitrams har frgull som blir til blomst.»
Kronblad «verner blomstene mot humler som vil ha fruktsafta.»
«Kornblad» (mener kronblad)

«Det er gjennom kronblada planta tek inn energi fra sola som gjer at ho veks og far
fargen sin.»

«Kronblada samler pollen som senere gar ned i griffelen.»
«Frgspredning = Pollinering»

«Frgene spruter ut nar vinden tar tak»

«.. frgspredning med insekter...»

Fruktens oppgave «a tilfgre sptningsstoff til plantene.»

«Frukt er de plantene der fruktemnene i plantene med frg vokser og blir stgrre enn
selve planten.»

«Frukt er utviklet fra et frg»

«Frukt i botanisk betydning er frg»

«Frukt er naeringen som omgir og beskytter frget»
«Fersken: frukta ligg inni steinen»

«... ei kignnscelle lager fr@ og ei anna lager frukt.»
«Klorofyll skiller ut CO, for a lage stivelse.»
”Sollys danner klorofyll.”

«Opplagsnaring ... for at plantene skal greie seg gjennom vinteren.»
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Pollinering og befruktning:

31. «Pollinering og befruktning skjer for eksempel ved at humla setter seg pa en blomst og
tar med seg saft som befrukter den neste blomsten den setter seg pa.»

32. «Den nye blomsten kommer opp gjennom griffelen og blomsten har blomstret.»

33. «Den ene sxedcellen + en eggcelle gir frukt, den andre + eggcelle gir frg.»

34. «Pollinering skjer som regel alltid fgr frgspredning».

35. «Pollenkornet blir til et frg som pa sommeren/varen spirer opp til en ny plante.

36. «Selvpollinering skjer ved at frget fra stgvbaererne spretter opp i arret i
blomsterplanten og blir befruktet. | arret dannes det da et nytt skudd.»

Treer:

37. «Trezer og planter trekker inn nzering fra bladene for a greie seg giennom vinteren.»

38. «Treer kaster bladene fordi de ikke far tak i vann om vinteren, og blir uttgrret hvis
bladene driver med fotosyntese.»

39. «Trzernes knopper ma varme seg om vinteren.»

40. «Bartraer produserer kvae om hgsten og senker frysepunktet.»

41. «Bladene forandrer farge fgr de felles fordi frost om hgsten paskynder omdannelsen
av vann til sukker. Det er det rg@de fargestoffet i bladene som har med denne
prosessen a gjgre.»

42. «...treerne vokser, de er neering til forskjellige rovdyr.»

43. «Traerne bruker nitrogen som vi puster ut og omformer det til oksygen som vi puster
inn»

Fotosyntesen:

44. «Kloroplastma»

45. «Audiotrofe organismar.»

46. «Planter treng karbon for a produsere oksygen i fotosyntesen.

Fotosyntesen: H,0 +0; + solenergi = CgH1,0¢.»

47. «Plantene produserer CO; ved fotosyntesen.»

48. «Karbonet vert spalta til luft ved fotosyntesen.»
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«ATP blir brukt i fotosyntesen til anding ...»

«Bladene suger til seg karbon og oksygen. Til sammen blir C og O til CO,,
karbondioksid som danner glukose (+H,0).»

«Plantene produserer, ander ut glykose til jordsmonnet som gar med vannets
kretslgp ... fordamper ...»

«Fotosyntesen: ... lysenergien gar inn i de fine hartradene pa undersiden av bladet og
videre ut i planten.»

«Alger og planter har nytte av nitrat giennom fotosyntesen. De tar opp nitrogen og
produserer oksygen.»

«Plantene gjgr om solenergi til klorofyll. Gir klorofyll videre til dyrene som sa
utnytter det...»

«Ved fotosyntesen bind plantane druesukker og vatn til seg fra lysenergien.»
«Fotosyntesen skaper nseringsmineraler.»

«Fotosyntesen gir druesukker som viderefgres fra topp til rot. Treet kan videre
formidle ved anding og ved a gi slipp i r@ttene. Det gar da videre til andre planter.»

«Det vert danna naturlege drivhusgassar ved fotosyntesen. Der slepp traer og plantar
ut store mengder CO, og andre gassar.»

«Lav (sopp og cyanobakterier) tar opp nitrogen fra luften ved hjelp av fotosyntese.»
«Ved fotosyntesen far bladene CO, og vann inn gjennom spalteapningene».

«Ved fotosyntesen brytes CO, ned til glukose.»

«Stivelsen har som oppgave a spalte sukkeret.»

«Oksygen blir skilt ut i prosessen, men druesukkeret blir omdannet til glukose og
stivelse som planten bruker for a8 vokse og fungere. Denne prosessen kalles anding og
er plantens forbrenning.»

«Om natten bruker fotosyntesen oksygen til 3 holde fotosyntesen i gang»

«Traerne bruker nitrogen som vi puster ut og omformer det til oksygen som vi puster
inn.»

«Fotosyntesen gir druesukker som viderefgres fra topp til rot. Treet kan videreformidle
ved anding og ved a gi slipp i r@ttene. Det gar da videre til andre planter.»
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Dyr/zoologi:

Insekt/smdkryp:

67. «Insekter har 3 par vinger, og beina spredd pa de tre kroppsdelene.»

68. «Insekter har munn pa undersiden og oversiden. Den er tilpasset a ta inn andre
flygende insekt og biller. Den berre svelg den rett ned.»

69. «Insekta har eit auge, mens kverveldyra har mange sma auge i eit stort.

(Periskopauge.)»

70. «Insekta har augo pa hovudet, medan kverveldyra har augo pa stengel».

71. «Trakeer er innsekter ...»

72. «Trakeer er en del av ryggmargen til insekter»

73. «Trakear er stengelen augo sit pa.»

74. «.. fullstendig insekt, amigo.»

75. «insekter har falsett-gyne»

76. «Fasettgyet er delt i mange punkter som hver er likt et menneskegye. Derfor ser de sa
godt bade nar de er ute og flyr og nar de er stille.»

77. «Bakvengene sit pa bakkroppen.»

78. «Biller har et vatt utseende og 6 par bein.»

79. «Humla har brodd til 3 stikke andre med og til 3 holde seg fast med pa blomstrer.»

80. «Den har sugekopp/brodd som den suger til seg pollen med.»

81. «Mauren kryper langt ned i tuen som ogsa legger seg godt sammen.»

82. «Edderkopper, tanglus og andre insekter i fjeera ...»

83. «Krypdyr som biller.»

84. «landsneglen har lunge og puster ved nesen»

85. «landsneglane pustar ved hjelp av fglehorna.»

86. «Muslingane skaffar seg mat gjennom fglehorna.»

10
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Amfibier:

87. «Frosk garivinterkulde»

Fugler:

88. «hanfuglen har fargerik pels»

89. «Fugler har kaldt blod i fgttene. Det varmes fort opp igjen fordi hjertet ligger naer
fottene.»

90. «Luften gar raskere under vingene enn over»

91. «Fugler spiser talg for a fa et tykt spekklag ...»

92. «Fuglene er vekselvarme dyr.»

93. «Eksempel pa trekkfugler: Kolibri, Svart og kvitt nebb, gramaltrost ...»

94. «En del fugler, spesielt erefuglen trekker sgrover fordi kulda blir for stor her.»

95. «Rodstrupen drar til Antarktis.»

96. «Nar dei skal finne vegen tilbake til Noreg har fuglane noko vi kallar for magisk sans,

som gjer at dei finn tilbake til samme plass kvart ar.».

Pattedyr, vinterbiologi, spor:

97.

98.

99.

100.
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103.

104.

105.

106.

«Likevarme dyr er dyr som far pels eller annet lag pa vinteren»

«Stgrre dyr som elg/hjort kan finne hare, fugl, rev og andre dyr ved hjelp av sporene i
sngen.»

«Elgen er hgy, og har lange fgtter sa han gar ikke gjennom sngen.»

«Elgen og bjgrnen sover seg gjennom vinteren ved a grave seg store hi.»
«Ekorn gar i hi. Vakner kanskje, men ligger dypt under sngen hele vinteren.»
«Bj@grnen er vekselvarm»

«Drgvtyggere som hare ...»

«Haren spiser sine egne eksprimenter»

«Haren lager seg huler under sngen, men gar opp av og til.»

«Det som er rart med haren er at bakbeina er fremst og frambeina kommer etter,
dette fordi de bruker bakbeina til 4 ta sats.»

11
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107. «Haren hopper med bakbeina f@rst. Dette kamuflerer hvilken vei han hopper. Derfor
kan han lure seg unna fiendene.»

108. «Det som kjennetegner haren sine spor er fgrst og fremst tannspora. | sngen kan det
sja ut som ei tann.»

Mennesket:

Blodadrer, kretslgpet:

109. «Vi har rgde og hvite blodarer. De r@gde har som oppgave a transportere blodet
gjennom kroppen.»

110. «Blodarene er bygd opp av blodplater og blodplasma.»

111. Blodtrykk «er hvor mye blod som pumpes gjennom blodarene.»

112. «Det lille kretslgpet transporterer oksygen fra hjertet til lungene og tilbake til
hjertet igjen.»

113. «Det store kretslgpet transporterer oksygen fra hjertet til venene som er sma
blodarer, og tilbake til lungene.»

Hgrselen:

114. «Det ytre gret fanger fgrst opp lydbglgene som leder den inn til mellomgret, her gar
det gjennom trommehinnen, som omdanner vibrasjonene til lyd, derifra gar det inn til
det indre gret som oppfatter lydimpulsene.»

115. «Det som skjer nar vi hgrer er at lydbglger blir satt i bevegelse.»

116. «Lydbglger gar sa til hjernen videre til gret som oppfatter lyden.»

117. «Sneglehuset omformer vibrasjonene til lyder og sender de videre til hjernen.»

118. «I mellomgret fanges lyden opp av gretrompeten.»

Synet:
119. (@yet er tegnet som en lang trakt, ikke kuleform.)

120. "Lyset gar gjennom pupillen, linsa til netthinna. Stavene har mulighet til 3 se fargene
blatt, gult og rgdt. Etterpa gar det inn i den gule flekken, fgr det nar den blinde flekken

hvor det vi ser blir speilvendt. ”

121. «Bildet blir sendt tilbake til synsnerven som tar imot bildet og sender impulsen til
hjernen. Vi ser!»

12
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«Nar vi ser tar Iris imot bildet og sender det videre til regnbuehinna som danner
fargene. Linsen gjenspeiler bildet og via nervetraden bringes bildet til hjernen.»

«Netthinna far et inntrykk, og sender dette inntrykket videre til synscellen. Her brytes
inntrykket, og vi far et far et bilde av hva som har blitt sett.»

« ... ma sitte inni fjernsynet for a kunne se.»

«Tarekanalen har nerver til hjernen.»

(Pupillen er dels tegnet som svart flekk pG hornhinnen, dels tegnet som flekk pa linsa.)
«Pupillen er et legeme like under hornhinnen.»

«Det er pupillen vi ser med.»

«Pupillen er som en svart geleklump. Her brytes lyset gjennom.»

«lris, regnbuehinnen gir oss fargesyn.»

«Regnbuehinnen spalter de ulike fargene.»

«Det er regnbuehinnen vi ser med.»

«Regnbuehinnen virker som et filter, hvor vi oppfatter fargene. De som er fargeblinde
har skader pa regnbuehinnen.»

«Bildet vi ser blir egentlig opp ned. Hornhinnen snur bildet slik at det blir rett
vegen.»

«Sa bryter hornhinnen lyset gjennom linsen ...»
Linsa «dekker pupillen som vi ser mot»

«Linsen er foran regnbuehinna.»

«Linsa kalles «lysreflektoren»...

«Linsen hindre stgv og smuss @8 komme inn.»

«lyset blir skillet til smadeler av bildet. De sma delene blir fraktet som elektriske
impulser til hjernen.»

«Lyset reflekteres i den gule flekk. Hos nzersynte reflekteres det foran den gule flekk,
hos langsynte bak ...»

«Naersynt: Lyset brytes fgr hornhinnen. Langsynt: Lyset brytes etter hornhinnen.»

13
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«... Neersynthet kommer av konkav linse, langsynthet av konveks linse...»

«Stavene regulerer klarheten i det vi ser, og det har derfor noe med klarheten i
stavene om man blir langsynte eller kortsynte.»

«Synsnerven bygger pa tidligere erfaringer.»

Erneering:

146.

147.

148.

«Flerumettet fett er det samme som animalsk fett.»
«Fett fra sgtsaker»...

«Mettet fett er salt og tilsetningsstoffer.»

Bakterier, helse:

149.

150.

151.

«Bakterier er celler som dannes i kroppen»

«Antibiotika tar knekken pa de syke bakteriene.»

«Aminosyrer og ammoniakk er bakterier.»

Pkologi:

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

«@Pkosystemet er et gkologisk system.»
«Et gkosystem er et omrade der levende og ikke-levende organismer lever sammen.»

«Eit pkosystem er noko som gar om igjen og om igjen. Det gar fra det eine til det
andre og kan vere ein lang prosess.»

«Pkosystem er bygget opp av planter, primater, primarkonsumenter,
sekundaerkonsumenter og nedbrytere.»

«Fotosyntesen er et gkosystem» ...

«Pkosystem bestar av: Abiotene, komponentene, konsumentene, nedbryterne...»
«Energistremmene sirkulerer og brukes igjen og igjen.»

«Abiotisk, d.v.s. ikke-levende organismer.»

Naeringskjeder: «Fgrste ledd i alle naeringskjeder er solen. Dette fordi at produsentene
trenger solenergi for a gjgre den om til organiske naringsstoffer.»
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161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

1609.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

Rune Pettersen: Sitat fra eksamener i naturfag 2001-2011. Notat nr. 2/2012. Hggskulen i Volda og Mareforsking Volda.

«Produsentene er avhengig av hydrogen.»

«..primaerprodusentar lagar liv av lys fra sola.»

«Produsentane er dyr som lever av grgnt materiale...»

«Alt liv lever av a livnzere seg pa annet liv.»

«Sekundaerkonsumentene spiser bade primater og primaerkonsumenter.»
«Karbon i gassform finnes i atmosfaeren.»

«De uorganiske stoffene er avhengig av den energien sola gir for at de skal vokse...»
«Treet gir naering til bunnskiktet fra roten av ...»

«Traerne produserer druesukker til jorda og oksygen til lufta.»

«C-kretslgpet er om hvordan karbon blir brudt ned og bygget opp igjen.»
«Stingsild nyttar sma organismar som et plantar. Slik skaffer den O,.»

«D@de plante- og dyrerester frigjgr O,.»

«Nitrogen er sveert viktig for alt liv fordi dette det stoffet det finnes mest av i lufta»
«Nitrogen vert spalta og det vert frigitt mykje energi.»

«Cyanobakterier bryter ned stoff til nitrogen ...»

«Edellauvtraer er traer som feller grgnne blad.»

«Algene i lav produserer fotosyntese som gir saltvatn og vatn ned til soppen.»
«Aminosyrer og ammoniakk er bakterier...»

«Dyra er skapt som fgde for oss mennesker...»

«... eksempel pa nedbrytere som trestubbe, sopp eller bakterier...»
«Overskudd pa elg gir underskudd pa deltakere i elgens naeringskjede.»

«Sola er viktig for celleandingen...»

«Biologisk mangfold er alt levende og ikke-levende i naturen.»

15



Rune Pettersen: Sitat fra eksamener i naturfag 2001-2011. Notat nr. 2/2012. Hggskulen i Volda og Mareforsking Volda.

184. «Bevares ikke det biologiske mangfoldet vil genteknologien ta over. Da far vi arter som
er «selvkomponerte», arter kan bli utryddet, og andre arter som lever av slike arter blir

igjien gdeleggende for gkosystemer.»

Bioenergi:

185.

186.

187.

188.

189.

Skog:
190.

191.
192.

193.

194.
195.

196.

197.

«Bio betyr naturen. Bioenergi er t.d. solenergi, vannkraft, vindkraft...»

«Bioenergi» er biologiske ressurser som kan nyttes som energikilder. Dgme:
Vasskraftverk, vindmeller, solcellepanel.»

«Med «bioenergi» meinest energi som naturen ikkje produserer sjglv, men ...»

«Vi brukar karbon til rakettutskytning, og vi brukar det i framkomstmidlar som bil og

traktor (eksos 0.s.v.). Ved eksos fer partiklar av karbondioksid opp til lufta, og atomer

blir spredt vidare.»

«Drivstoff som for eksempel oksygen.»

«Hardfgr edellauvskog med bjgrk, osp og graor» ...
«Det spesielle for tropisk regnskog er faren for a bli hogd ned.»
«l Norge er mangfoldet stort i forhold til dei som har regnskog...»

«Podsoljord er naeringsfattig. Ein skal ikkje djupt fgr ein finn kalk og raudleg jord som
ikkje er rik pa naeringsstoff.»

«Lavet gir druesukker til treerne og far naeringssalter tilbake.»

«Sopp er en viktig nedbryter som en del av fotosynteseprosessen.»

«Arsak til at det noen steder er blabaerskog, andre steder er rgsslyng-
blokkebaerskog er at det i blabaerskog finner man planten Heksemjgl. Denne

inneholder nitrogen, og er fundamental for veksten av blabaer.»

Skogen som gkosystem: «... botnsikte —kortsikte —feltsikte.»

Miljgproblem:

198.

199.

«Den sure nedbgren fgrer til at oksygenet i vannet forsvinner.»

«Dyr spiser planter og gress som er utsatt for sur nedbgr. Dette igjen far en
innvirkning pa oss mennesker igjen nar vi spiser kjgtt. Dermed blir
giftstoffene overfgrt til oss».
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200.

201.

Rune Pettersen: Sitat fra eksamener i naturfag 2001-2011. Notat nr. 2/2012. Hggskulen i Volda og Mareforsking Volda.

«S, N og P er miljggifter»

«Nar temp. stiger, sa smelter breer og det blir stgrre vassfgring. Det er mye bakterier i
breer og det gir gdeleggelser.»

Drivhuseffekten:

Studentene blander sammen CO,, Ozon, UV og drivhuseffekt.

202.

203.

204.

205.

206.

207.

208.

209.

210.

211.

212.

213.

214.

215.

«Grunnen til at oppvarminga vert stor i Skandinavia, heng saman med at det ligg ved
ekvator, der varmestralinga er st@rst.»

«Jorden tar imot varme som en naturlig prosess. Temperaturen holdes stabil og skiller
seg ut i atmosfeere, som ufarlige gasser...»

«Den naturlige drivhuseffekten blir skapt av planter og treer. De produserer ved hjelp
av lys (solen), regn og jordens oksygen.»

«De menneskeskapte drivhusgassene bidrar til at drivhuseffekten svekkes.»

«Lagerressurser inneholder mye CO2. Det ligger lagret inne i oljen/gassen eller kullet.
Ved brenning av disse stoffene frigis alt CO2 og drives ut i atmosfaeren.»

«Arsaken til drivhusgass er store fabrikkutslipp (med karbondioksid og nitrogengasser)
som samler seg opp og blir giftige gasser. De ligger pa et hvis og koker.»

«@kt drivhuseffekt skyldes mest KFK-gasser som finnes i spraybokser, skumplast og
bl.a. kull, olje, gass og CO, ...»

«Skader eller hull i ozonlaget vil fgre til global oppvarming. Det fgrer til mer nedbgr slik
at isbreene vil vokse og havet vil stige.»

«Det vert danna naturlege drivhusgassar ved fotosyntesen. Der slepp traer og
plantar ut store mengder CO, og andre gassar.»

«Drivhusgassene er karbondioksid, argon, neon, hydrogen, oksygen og nitrogen»
«Drivhusgasser som oksygen og svovel ...»

«Drivhusgassene beskytter oss mot sola. De fungerer som et drivhus der all sol
kommer igjennom.»

«@kt drivhuseffekt gir hull i ozonlaget...»
«... sola sender fra seg kraftige stralar til jorda og tidlegare kom det tynnare stralar

tilbake opp i atmosfeeren. Grunne meir karbondioksyd sa stoppar desse tynne stralane
opp i ozonlaget og vi far drivhuseffekten»
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216. «Viss temperaturen gker fortere enn formeringsevnen til planter, sa der de bort.»

Det atmosfeeriske vindu:
217. «Det atmosfaeriske vindu vert og kalla drivhuseffekten.»

218. «Det atmosfeeriske vindu lufter ut atmosfaeren.»

219. «Det atmosfaeriske vinduet er ozonlaget.»

Kjemi:
220. «Elektrona kan vere bade positive og negative.»
221. «Et grunnstoff er et stoff som har sitt ytterste skall fylt opp (for eksempel hydrogen).»

222. Definisjon: «tungmetall er bindinger av atomer av samme slag.»

223. «Organisk stoff er levende karbon-forbindelser, for eks. jern.»

Vann:
224. «Vannmolekyler utvider segivann ... til is.»

225. «Ved oppvarming utvider vannmolekylet seg slik at det avgir varme og energi.»
226. «Tunge ting synker, lette flyter»

227. «Kommer det luft i vann, blir det bglger.»

228. «Vatnet utvider seg og sgkk ned til botnen.»

229. «Det som skjer ved fordamping er at et vassmolekyl Igyser seg opp til hydrogenatom
og oksygenatom og fordamper.»

230. «(Var-/hgst-) Omrgringa i vatnet skjer for di vassmolekyl sprekk opp eller bind seg i
hop og det vert bevegelse i vatnet.»

231. Overflatehinna «brytes ved for eksempel koking.»
232. «Overflatehinna er sa sterk at den ikke kan stikkes hull pa med nal.»
233. «Det er overflatehinna som far ting til a flyte»

234. «Uten overflatehinna ville vi ikke hatt vann pa jorda, ikke i fast form. Det ville
fordampet og blitt til gass med de temperaturer vi har pa kloden var.»
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Hva skjer ndr salt Igses i vann?

235.

236.

«Nar salt vert Igyst i vatn dannar det bunnstoff. Saltet sig til botnen da det er tyngre.»

«... det skjer en fellingsreaksjon. Det blir eit botnfall, som gjer at nar natriumet treffer
vatnet, sa vil den ikkje blande seg heilt med vatnet. Berre nokre fa partiklar i vatnet vil
blanda seg, og det gjer at stoffet ligg for seg sjglv nedi vatnet. Dette stoffet har vorte til
salt, saltsyre...»

Solsystem, dggnrytme, arstider, vaer:

237.

238.

239.

240.

241.

242,

243.

244,

245,

246.

247.

248.

249.

250.

251.

«Sola beveger seg i stor fart rundt jorda. Det merker vi ved & se at sola skifter plass
pa himmelen utover dagen.”

«Sola bruker ett ar pa a ga rundt jorda en gang, og manen en dag pa sin runde rundt
jorda.»

«Jorda gar sa fort rundt at forskere synes det er rart vi klarer & holde oss fast.»

«Alt gar i en fast bane fra ar til ar selv om bade sommer og vinter blir forskjellig, for
dette har med ozonlaget a gjgre.»

«Jorda gar rundt manen.»

«Vi har arstider for at det skal skje endringar i naturen akkurat slik som med oss
mennesker.»

«Vinter far vi fordi sola star lenger i sgr da...»

«Det blir natt fordi manen legger seg imellom solen og jorden. Dette fgrer til at solyset
treffer manen og det blir natt.»

«Det blir natt fordi noe kommer opp og stenger for sola.»
«Det blir skygge om kvelden nar sola gjemmer seg bak manen.»

«Det blir dag fordi manen i dette tidsrommet ikke ligger mellom solen og jorden. Da
slipper sollyset frem, og vi far dag»

«Skyar er vanndamp.»
«Skyar er fordampa vatn og CO,.»
«Skyar er lavtrykk.»

«Skyar er samanpressa luft som oppstar ved at partiklar gar saman til en stgrre enhet.»
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252. «Nar det tordnar mgtest positive og negative elektronar og kolliderar sa vi hgyrer eit
voldsomt brak.»

253. «Solgangsbris far vi nar skyene er sa hgyt oppe at sollyset nar til dem, og gir de flotte
fargene ...»

Geologi:

254. «lsen har forma landskapet gjennom langsom smelting. Isen har pressa steinar som
ligg pa grunn sakte til sides og vi har fatt dalar. Fjordane har blitt skapt av issmelting,
og vi har djupare fjordar inne i botnen av fjordane da breen/isen har smelta fgrst her.»

255. «Breene i Norge er 1000-2000 ar. De eldste er 700 ar.»

Matematikk i friluftslivoppgave:
Lengen pa en rotur rundt ei gy skal beregnes ut fra kart (= ca 10km), og rotid anslaes:

256. «Roturen vil vaere 40 km. Den vil ta ca 350 timer, nar man regner 50 min pa 5 km ...»
257. «Viss eg skulle ro aleine rundt gya ville det fort tatt ein dag eller to. Eg ville tru det er
om lag 45-50 km. Eg prgvde a rekne ved @ male kvadrata pa kartet som er rundt 4 km.
Eg fann at det var ca 4 lengder, altso 4x4 lengder x 2 = 32. | tillegg kjem lengdene pa
sidene.»
Metodikk:
258. (I Barnehagen:)
«Om fotosyntesen, sur nedbgr, ozon, freon...»
259. «Barn under 3 ar ville hatt problemer med a forsta flo og fjeere. Derfor har jeg valgt
aldersgruppen 3-6 ar.»
260. (Vil lzere om det som forurenser vart ozonlag.)
«Dette fordi barna vil leere seg a bli miljgbevisste. Laere forskjell pa s@ppel og skrot.»
261. (Fr@spiringsforsgk:)

«... leere at vann er for planten som mat for oss. Gjennom dette forklare barna at
dersom vi ikke hadde hatt mat sa kunne vi levd av vann.»
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262. lllustrasjon av forsuring av vatn pd grunn av forbrenningsprosesser:
Metode: Et lys festes i en balje med vann og tennes. S settes en kolbe (opp ned) over
lyset. Obs.: Vannet vil stige inni kolben, og etter en stund slokner lyset.
Forklaring:
«Oksygenet inni kolben forsvinner p.g.a. svovelen fra det brennende lyset. Det vil da bli
et trykk inne i kolben og vannet vil stige opp til lyset. Svovelen og plassen av vannet vil
til slutt fgre til at det ikke er mer oksygen igjen inne i kolben. Vannet vil ogsa veere fri
for oksygen. Men nar vi tar av kolben vil vannet synke og bli som det var fgrst.»

263. (lllustrasjon av fritt fall:)

«Den fgrste gjgringen tar sikte pa a finne ut hvem om lander fgrst av en elefant og en
peangtt som slippes samtidig fra samme hgyde.»

Biologiske begrep, fremmedord.

264. «Fullstendig insekt, amigo.» (Menerimago.)

265. Skogen som gkosystem: «Botnsikte — kortsikte — feltsikte.» (mener botnskikt, feltskikt
og treskikt)

Andere feil:
"Vegitasjon”, "SOrnering”, 4
"Krypdyr som biller”.

Biotopiske og abiotopiske faktorer”, «Audiotrofe organismar»,
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Del Il

Sitat med kommentarer

Her er en del av sitatene presentert i en tabell med tilhgrende kommentarer. Noen av
kommentarene er av faglig art, andre er spgrsmal. Noen star ukommentert fordi sitatene

taler for seg i sin urimelighet.

Sitat

Planter /botanikk:

Kommentarer

Vanlig feil a forveksle pollinering og befruktning

Moser:

«Moser er bygd av parasitter og formerer seg
kignnet.»

Har nok hgrt at: Sporofytten lever
«parasittisk» pd kjgnnsplanten..

«Moser bestar av klorofyll. Bak pa bladene pa
mosen kan man se brune sporehus. Hvert
sporehus har fleire frg inni seg. Nar frgene er
klare, skutt/sluppet ut og f@rt videre til neste
blad.. Det skjer ofte nar det regner, da blir de
fert videre med vannet til neste blad der det
skjer ei formering. Et nytt skudd av mosen
vokser til.»

Her er begrepsfeil (forveksler sporer med
frp), faglige feil (ikke sporehus bak pa
bladene; er forveksling med bregner ),
spraklig feil uttrykt (moser bestar av klorofyll)

Karsporeplanter:

Navnet ormegras har bregner «p.g.a. at
menneskene brukte bregner til a fjerne larver
og andre bakterier fra halsen. Ved 3 putte
bregne ned i halsen uten a tygge og svelge)
ville larvene sette seg pa a bli med opp
igjen.»

«Ormegras» kommer av at bregnen ormetelg
ble brukt mot innvollsormer

Dette svaret virker sa fantasifullt at det kan
vaere at studenten har funnet det pa en
nettside laget for moro skyld. | sa fall er det
et eksempel pa hva ukritisk nettbruk kan fgre
til.

«Nar sporane er klare sprett dei ut fra bregna
og landar pa bakken. Dei festar seg i bakken
med tradar og kan ligge slik i drevis. Nar
sporane er klare formerar dei seg og veks opp
til bregner.»

Mange har problem med
generasjonsvekslinga hos planter, ogsa hos
bregner. Har her ikke fatt med seg at sporene
spirer til kjipnnsplanter. Fra deres befrukta
eggceller vokser sporeplantene, bregner,

opp.
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Blomsterplanter:

Halvparten tar bare med blomsten. De fleste glemmer bladene, og mange rota. Vanlig d
bruke begrepene blomster ogsé synonymt med blomsterplanter. Noen forveksler begerblad

og vanlige (stengel)blad.

«Stengelen transporterer de ulike
avfallsstoffene til rota.»

Hva er stengelens oppgaver?

«Urter er planter med stengler som ikke er
hard og fordervet»

Hva er fordervet forvekslet med?

«Bladets oppgave er «a lede regnvann til
blomsten.»»

Hva er bladets oppgave?

«Kjernen i blomsten fanger opp sollys/energi,
og gjennom stilken blir solenergien
transportert til andre deler av blomsten.»

Dette er nok heller bladet oppgave.
Energien er i sukkeret som transporteres.

Kronblad «verner blomstene mot humler
som vil ha fruktsafta.»

Kronblad skal nok heller lokke til seg humler...

«Det er gjennom kronblada planta tek inn
energi fra sola som gjer at ho veks og far
fargen sin.»

Forveksler delvis kronbladenes funksjon med
stengelbladenes.

«Kronblada samler pollen som senere gar
ned i griffelen.»

Forveksler kanskje kronblad med arr? Pollen
spirer til pollenslange som vokser ned
gjennom

Pollen, fra, frukter

Dette er begrep som er upresise og som en blander.

Pollen = frg
"Frgspredning = Pollinering”

Vanlig forveksling.

«Pollenkornet blir til et frg som pa
sommeren/varen spirer opp til en ny plante.»

En snarvei uten befruktning?

«Pollinering og befruktning skjer for
eksempel ved at humla setter seg pa en
blomst og tar med seg saft som befrukter den
neste blomsten den setter seg pa.»

Hva er pollinering og befruktning?

«Den nye blomsten kommer opp gjennom
griffelen og blomsten har blomstret.»

Hvordan skal det kunne skje?

«Den ene sadcellen + en eggcelle gir frukt,
den andre + eggcelle gir frg.»

Forveksler frukt med zygote og frg med
frghvite
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«Pollinering skjer som regel alltid for
frgspredning».

Som regel? Hva kan en ev. tenke pa her?

Selvpollinering «skjer ved at frget fra
stgvbaererne spretter opp i arret i
blomsterplanten og blir befruktet. | arret
dannes det da et nytt skudd.»

«Sprelsk fortelling»

«Det er gjennom kronblada planta tek inn
energi fra sola som gjer at ho veks og far
fargen sin.»

Forveksler delvis kronbladenes funksjon med
stengelbladenes.

«Frukt er de plantene der fruktemnene i
plantene med frg vokser og blir stgrre enn
selve planten.»

Hva tenker en pa? Gresskar?

«Frukt er utviklet fra et frg»

Vanlig med uklare forestillinger om
begrepene frg, frgemne, fruktemne, frukt

«Frukt i botanisk betydning er frg»

Forveksler frukta med frget.

«Fersken: frukta ligg inni steinen»

Forveksler frukta med frget.

«Frukt er naeringen som omgir og beskytter
freet»

Er inne pa en definisjon av frukt, men hva er
feil her?

«... ei kignnscelle lager fr@ og ei anna lager
frukt.»

Hva er feil?
Hva er resultat av dobbeltbefruktningen?

«.. frgspredning med insekter...»

Forveksler frg og pollen. Vanlig a blande
sammen former for spredning av pollen med
former for spredning av (frukter og) frg.

Treer, om hgsten:

«Traer og planter trekker inn neering fra
bladene for a greie seg gjennom vinteren.»

Trekker inn naering for a unnga naeringstap
for bladfellinga. Bruker naeringsstoffene i
neste ars blad.

«Traer kaster bladene fordi de ikke far tak i
vann om vinteren, og blir uttgrret hvis
bladene driver med fotosyntese.»

Riktig at om blad driver med fotosyntese
uten ytre tilgang pa vann sa uttgrres de, fordi
spaltedpningene ma vare apne for a gi
tilgang pa karbondioksid. Men uttgrringen
skyldes nok for darlig vern mot uttgrring.

«Bartraer produserer kvae om hgsten og
senker frysepunktet.»

Ingen sammenheng mellom kvaeproduksjon
og senkning av frysepunktet. (Det senkes av
gkt kons. av oppl@ste stoffer)
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«Bladene forandrer farge fgr de felles fordi
frost om hgsten paskynder omdannelsen av
vann til sukker. Det er det r@de fargestoffet i
bladene som har med denne prosessen a
gjgre.»

Feil forestilling om hva som skjer, og det er
ikke vann men stivelse som omdannes til
sukker (nar temperaturen synker om hgsten).
Det rgde fargestoffet henger sammen med
gkt sukkerinnhold.

«... treerne vokser, de er naering til forskjellige
rovdyr...»

Gir ikke naering direkte til rovdyr.

Fotosyntese (og respirasjon):

Fotosynteseligninger:
Netto: 6 CO,+6H,0 +|y5 = CgH1,0¢ + 60,

Bemerkelsesverdig at flertallet tror
oksygenproduksjonen er det sentrale ved
fotosyntesen. Kanskje feillzert pa skolen? Alle
tror oksygengassen lages av CO,. Det viser
overflatisk forstaelse av fotosyntesen.

Noksa mange skriver at plantene danner
klorofyll ved fotosyntesen. Vanlig a huske
fotosynteseligninga uten a «forsta» den.

«Cy +H,0 +0, = O, + CgH1,06»
«H,0 +0,; + solenergi = CgH1,06.»

Hvordan er netto fotosynteseligning?

«Audiotrofe organismar.»

Mener autotrofe organismer. Organismer
med fotosyntese og med kjemosyntese (noen
bakterier) er autotrofe, «selvnaerende»:
Lager organisk stoff av uorganisk.

«Om natten bruker fotosyntesen oksygen til
a holde fotosyntesen i gang.»

Forveksler kanskje fotosyntesen med
respirasjonen?

«De uorganiske stoffene er avhengig av den
energien sola gir for at de skal vokse.»

(Mener...?)

«Planter treng karbon for a produsere
oksygen i fotosyntesen.»

Oksygenet kommer fra vannet.

«Plantene er med pa a danne fotosyntese.
De danner oksygen og karbondioksid...»

Hva er feil her?

«Karbonet vert spalta til luft ved
fotosyntesen.»

Setter luft synonymt med oksygen? Likevel
feil at karbonet blir spalta.. Oksygenet
kommer fra vannet som spaltes.

«Fotosyntesen skaper naeringsmineraler..»

Hva er naeringsmineraler? Eksempler?
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«ATP blir brukt i fotosyntesen til anding...»

Lysenergien fanges opp i ATP som brukes ved
sukkerproduksjonen. Dermed bygges
lysenergi inn som kjemisk energi i sukkeret.
Ved anding frigjgres denne kjemiske energien
som ATP og varme. ATP brukes til
energikrevende prosesser i cellene.

«| blada vert det danna energirik ATP.
ATP produserer vidare glykogen og oksygen.»

(se ovenfor..)

«Bladene suger til seg karbon og oksygen.
Til fra blir C og O til CO,, karbondioksid som
danner glukose (+H,0).»

Misforstatt eller feilformulert?

«Plantene produserer, ander ut glykose til
jordsmonnet som gar med vannets kretslgp,
... fordamper...»

Meningslgst ...

«Fotosyntesen: ... lysenergien gar inn i de fine
hartradene pa undersiden av bladet og videre
ut i planten.»

Hvor kommer denne misforstaelsen fra?

«Fotosyntesen gir druesukker som videre-
fores fra topp til rot. Treet kan videre
formidle ved anding og ved a gi slipp i
rettene. Det gar da videre til andre planter.»

«Det dunkelt tenkte er det dunkelt sagde».
Hva menes her?

Treet gir naering til bunnskiktet fra roten av.

Hva mener en?

Treerne produserer druesukker til jorda og
oksygen til lufta.

Er det jorda som far druesukkeret?

Treer og planter bryter ned CO2 til O2.

Misforstatt om fotosyntese og anding?

«Traerne bruker nitrogen som vi puster ut og
omformer det til oksygen som vi puster inn.»

Forveksler nitrogen med karbondioksid.
(Oksygenet er fra vannet brukt i
fotosyntesen)

«| fotosyntesen lager plantene glukose av
karbondioksid og oksygen»

Forveksler vann med oksygen...

«| fotosyntesen danner plantene klorofyll
og oksygen»

Forveksler klorofyll med druesukker.

«| fotosyntesen dannes sukker ved hjelp av
sollys og oksygen»

Umulig a lage nye grunnstoff av oksygen.

Fotosyntesen: «Planter tar til seg lys giennom
bladapningene»

Bladene tar opp CO, gjennom
spaltedpningene
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«Klorofyllet er ganske smart, for fgr det blir
kappet (planten kappes) gjiemmer klorofyllet
seg slik at den blir fra neste gang ogsa.»

Er det klorofyllet som er smart, eller?
Mener vel ... bladstilken blir kappet?

«Plantene produserer fotosyntese.»

Vanlig at stud. uttrykker seg slik.
Fotosyntesen er en prosess

«Planter tar opp fotosyntesen»

Driver med fotosyntese..?

«Autotrofe organismer absorberer sollyset
som igjen omdannes til druesukker»

CO, og H,0 omdannes til sukker v.h.a.
lysenergi (fra sollyset)

«plantene lever av jord»

Hva oppfatter/mener en her?
Planter kan ta opp mineraler og vann fra
jorda, og CO, fra lufta eller vannet:

«Sollys danner klorofyll.»

Forveksler nok her klorofyll med stivelse, selv
om lys (oftest) utlgser klorofylldannelse.

«Kloroplastma»

Kloroplaster. (Blander sammen klorofyll og
cytoplasma?)

«Alger og planter har nytte av nitrat giennom
fotosyntesen. De tar opp nitrogen og
produserer oksygen.»

Forveksler nok nitrogen med karbondioksid.
Nitrat gir nitrogen til nitrogenholdige
organiske stoff som f.eks. aminosyrer.

«Det vert danna naturlege drivhusgassar ved
fotosyntesen. Der slepp traer og plantar ut
store mengder CO2 og andre gassar.»

Fotosyntesen bruker karbondioksid og
reduserer slik konsentrasjon av
drivhusgasser. Ved nedbryting frigjgres
tilsvarende mengde karbondioksid og ev.
andre drivhusgasser. (F.eks. metan om
anaerobt.)

«Stivelsen har som oppgave a spalte
sukkeret.»

? Stivelse kan spaltes til sukker

«Klorofyll skiller ut CO2 for a lage stivelse.»

Plantene bruker CO, for a lage druesukker
som igjen kan settes sammen til stivelse.

Dyr/zoologi:

Insekter/smakryp

Mange bruker begrepet insekter synonymt
med smakryp.

«Landsneglen har lunge og puster ved nesen»

Hvorfor ved nesen og ikke giennom den?

«Landsneglane pustar ved hjelp av
felehorna.»

... Fglehorna er ikke noe alternativ!
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«Muslingane skaffar seg mat gjennom
felehorna.»

... Heller ikke hos muslingene!

«Krypdyr som biller.»

Og mange bruker smakryp synonymt med
krypdyr.

«Edderkopper, tanglus og andre insekter i
fizera...»

Ingen av de to gruppene er insekter

«Insekter har 3 par vinger, og beina spredd
pa de tre kroppsdelene.»

Insekter har 2 (ev. 1) par vinger og 3 par bein,
og beina er pa brystet.

«Bakvengene sit pa bakkroppen.»

Begge vingeparene sitter pa brystet.

«Biller har et vatt utseende og 6 par bein.»

Mener kanskje at biller har et glinsende
utseende og 6 bein?

«Trakeer er innsekter »

Forsgk 1

«Trakeer er en del av ryggmargen til
insekter»

Forsgk 2

«Trakear er stengelen augo sit pa.»

Forsgk 3 - Ingen bedre?

«... fullstendig insekt, amigo.»

Et vennlig insekt, med andre ord! (/Imago)

«Insektet har munn pa undersiden og
oversiden. Den er tilpasset a ta inn andre
flygende insekt og biller. Den berre svelg den
rett ned.»

Et toft insekt!

«Insekta har augo pa hovudet, medan
kverveldyra har augo pa stengel».

Vet studenten hva «kverveldyr» er?

«Insekta har eit auge, mens kverveldyra har
mange sma auge i eit stort. (Periskopauge.)»

Er det bare undervannsfisk som har.

«insekter har falsett-gyne»

Forveksler fasett- med falsett-!

«Humla har brodd til a stikke andre med og
til 3 holde seg fast med pa blomstrer..»

Holder seg fast med de seks beina

«Den har sugekopp/brodd som den suger til
seg pollen med.»

Fester pollen i «korger» pa beina. Suger
nektar med sugemunnen..

«Fasettgyet er delt i mange punkter som hver
er likt et menneskegye. Derfor ser de sa godt
bade nar de er ute og flyr og nar de er stille.»

Hvert punkt er ikke likt et menneskegyet.
Samlet gir de et syn som ogsa skiller seg fra
menneskets syn.
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Amfibier:

«Frosk gar i vinterkulde»

Forveksler nok begrepene kuldedvale eller
vinterdvale med vinterkulde..

Fugler:

«hanfuglen har fargerik pels.»

Bare pattedyr har pels (bestar av har.)

«Fuglene er vekselvarme dyr.»

Fugler er jevnvarme slik som pattedyr.

«Eksempel pa trekkfugler: Kolibri, Svart og
kvitt nebb, gramaltrost...»

Her mangler det pa artskunnskap, og mer til..

«Rodstrupen drar til Antarktis.»

Mener rgdnebbterna

«Fugler har kaldt blod i fgttene. Det varmes
fort opp igjen fordi hjertet ligger naer
fettene.»

Det kalde blodet varmes opp (pa vei tilbake)
av varmt blod pa vei ned i fgttene

«Nar dei skal finne vegen tilbake til Noreg har
fuglane noko vi kallar for magisk sans, som
gjer at dei finn tilbake til same plass kvart

o

ar.»

Ja, det kan virke magisk, men det menes her
magnetisk sans!

«Luften gar raskere under vingene enn over»

Gar raskest over den mer buete og dermed
lengre oversiden. Det gir mindre trykk over
enn under vingene

Pattedyr, vinterbiologi, spor:

«Likevarme dyr er dyr som far pels eller
annet lag pa vinteren»

Nei, det er dyr med jevn kroppsvarme. Pelsen
blir tykkere, mer isolerende om vinteren

«Stgrre dyr som elg/hjort kan finne hare,
fugl, rev og andre dyr ved hjelp av sporene i
sngen»

Tyder pa at en tror at elg/hjort er rovdyr?

«Ekorn gar i hi. Vakner kanskje, men ligger
dypt under sngen hele vinteren.»

Ekornet kan ha noe vintersgvn i kalde dggn,
men ligger da i vinterreir i treer.

«Elgen er hgy, og har lange fgtter sa han gar
ikke giennom sngen»

Lange bein gjgr at elgen kan gd i dyp sng

«Elgen og bjgrnen sover seg gjiennom
vinteren ved & grave seg store hi.»

Ja, elghiene ma bli ganske store!!
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"Drgvtyggere som hare...”

Haren er ikke drgvtygger, men koprofag. (Se
neste sitat)

«Haren spiser sine egne eksprimenter»

Mener ekskrementer. (Ja, de fremmedorda...)

Mennesket:

Mennesket: Bloddrer, kretslgpet:

«Vi har rgde og hvite blodarer. De rgde har
som oppgave a transportere blodet gjennom
kroppen...»

Forveksler begrepet blodlegemer med
bloddrer.

«Blodarene er bygd opp av blodplater og
blodplasma.»

Blodplater og blodplasma er komponenter i
blodet.

«Det lille kretslgpet transporterer oksygen
fra hjertet til lungene og tilbake til hjertet
igien.»

Oksygenet transporteres fra lungene.

«Det store kretslgpet transporterer oksygen
fra hjertet til venene som er sma blodarer, og
tilbake til lungene.»

Venene er heller store bloddrer som leder
blodet til hjertet etter at oksygen er avgitt i
de smd hdrrgrsdrene i kroppen.

Blodtrykk «er hvor mye blod som pumpes
gjennom blodarene».

Nei, det angir som navnet sier trykket i
blodarene (arteriene).

Hgrselen:

«Det ytre gret fanger forst opp lydbglgene
som leder den inn til mellomgret, her gar det
gjennom trommehinnen, som omdanner
vibrasjonene til lyd, derifra gar det inn til det
indre gret som oppfatter lydimpulsene.»

| det indre gret «xomdannes» vibrasjonene til
elektriske impulser som ledes i hgrselsnerven
til hjernen der lyden oppfattes.

«Det som skjer nar vi hgrer er at lydbglger
blir satt i bevegelse.»

Lydbglgene setter fgrst trommehinna, sa
mellomgreknoklene, sa vindu, vaeske og
basalmembran med hgrselsceller i bevegelse.

«Sneglehuset omformer vibrasjonene til
lyder og sender de videre til hjernen...»

| sneglehuset forarsaker vibrasjonene
elektriske impulser som sendes til hjernen.

«l mellomgret fanges lyden opp av
gretrompeten ...»

Dretrompeten er kanalen som forbinder
mellomgret med svelget for G utligne trykk.

«Lydbglger gar sa til hjernen videre til gret
som oppfatter lyden.»

Se ovenfor
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Synet:

«Lyset gar gjennom pupillen, linsa til
netthinna. Stavene har mulighet til 4 se
fargene blatt, gult og rgdt. Etterpa gar det inn
i den gule flekken, fgr det nar den blinde
flekken hvor det vi ser blir speilvendt.»

Tappene star for fargesynet. Den gule flekk
har stgrst opplaselighet og dermed skarpest
bilde i hjernens synssenter. Den blinde flekk er
der synsnerven gdr gjennom netthinna og

den derfor er derfor uten synsceller der (blind)

«Sa bryter hornhinnen lyset gjennom
linsen...»

Lyset som fgrst er brutt av hornhinnen brytes
sa nar det gar gjennom linsa.

«Bildet vi ser blir egentlig opp ned.
Hornhinnen snur bildet slik at det blir rett
vegen.»

Hornhinna og linsa bryter lyset slik at det
dannes et opp-ned-bilde pa netthinna. Det
kan ikke hornhinna rette opp. Det ordner
hjernen for oss.

«Nar vi ser tar Iris imot bildet og sender det
videre til regnbuehinna som danner fargene.
Linsen gjenspeiler bildet og via nervetraden
bringes bildet til hjernen.»

Grovt misforstatt om funksjonen til de ulike
delene i gyet.

«Netthinna far et inntrykk, og sender dette
inntrykket videre til synscellen. Her brytes
inntrykket, og vi far et far et bilde av hva som
har blitt sett.»

Grovt misforstatt om funksjonen til de ulike
delene i gyet.

«... ma sitte inni fjernsynet for a kunne se.»

Hva tenker en pa her?

«Tarekanalen har nerver til hjernen.»

Dens oppgave er a lede tarevaeske fra gyet ...

«Pupillen er som en svart geleklump. Her
brytes lyset gjennom.»

Pupillen er en apning som slipper lyset videre
inn i gyet.

«Det er pupillen vi ser med.»

Se forklaringen ovenfor og pastanden under!

«Det er regnbuehinnen vi ser med.»

Se nedenfor.

«lIris, regnbuehinnen gir oss fargesyn.»

Iris er farget, men gir ikke fargesyn. Regulerer
apningen pa pupillen.

«Regnbuehinnen virker som et filter, hvor vi
oppfatter fargene. De som er fargeblinde har
skader pa regnbuehinnen.»

Misf. se ovenfor

«Regnbuehinnen spalter de ulike fargene»

Misf. Skyldes det at regnbuehinnen har ulike
farger?

«Linsen er foran regnbuehinna»

Nei, bak om en ser gyet forfra.

«Linsa kalles «lysreflektoren»

Mener kanskje at den kalles «lysbryteren»?
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«Linsen hindre stgv og smuss @ komme inn»

Nei, linsa er inne i gyet. Se ovenfor.

«Lyset reflekteres i den gule flekk. Hos
naersynte reflekteres det foran den gule
flekk, hos langsynte bak...»

Feil forklaring!
Hos naersynte dannes billedplanet foran den
gule flekk/netthinna, hos langsynte bak.

«... Neersynthet kommer av konkav linse,
langsynthet av konveks linse...»

Forveksler med brilleglassene ved
naersynthet og langsynthet

«Stavene regulerer klarheten i det vi ser, og
det har derfor noe med klarheten i stavene
om man blir langsynte eller kortsynte.»

Stavenes oppgave er a registrere lys. Se
ovenfor om naer- og langsynthet.

«Synsnerven bygger pa tidligere erfaringer.»

Tolkinga av synsinntrykkene som hjernen far
er avhengig av tidligere erfaringer.

«lyset blir skillet til smadeler av bildet. De
sma delene blir fraktet som elektriske
impulser til hjernen.»

Hvordan kan en beskrive mer presist hva som
skjer?

Erneering:

«Fett fra sgtsaker ...»

Gi eksempler pa sgtsaker som inneholder fett

«Flerumettet fett er det samme som
animalsk fett.»

Det er ikke det samme! Flerumettet fett er
vanligst hos planter og vekselvarme dyr som
f.eks. fisk. (Mettet fett har hgyere smelte-
punkt og er vanligst hos jevnvarme dyr. )

«Mettet fett er salt og tilsetningsstoffer.»

Feil kobling! Kan skyldes at disse tre omtales
negativt i helsesammenheng?

Bakterier:

«Bakterier er celler som dannes i kroppen»

Bakterier lever av nzering i tarmkanalen.
(Formerer seg der ved todeling.)

«Antibiotika tar knekken pa de syke
bakteriene.»

Ikke bakteriene som er syke, men de som gir
sykdom

«Aminosyrer og ammoniakk er bakterier...»

Bakterier er encella organismer uten
avgrensa kjerne. (De er Prokaryote. Noen kan
bruke ammoniakk som N-kilde, andre kan
produsere ammoniakk.)
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Pkologi:

| beskrivelsen av et gkosystems oppbygning og funksjon tar mange bare med nzeringskjeder.
Mange kaller abiotiske faktorer for ikke-levende organismer!

Dkosystem

«Pkosystem er det gkologiske systemet»

Presis definisjon!!

«Fotosyntesen er et gkosystem...»

Nei, men den er grunnleggende for de fleste
gkosystem. (Unntak er slike som bygger pa
kjemosyntese.)

«Eit gkosystem er noko som gar om igjen og
om igjen. Det gar fra det eine til det andre og
kan vere ein lang prosess...»

Dette gjelder de gkologiske kretslgpene i
pkosystemene.

«@Pkosystem er bygget opp av planter,
primater, primaerkonsumenter,
sekundaerkonsumenter og nedbrytere.»

Primater er en dyregruppe som omfatter
aper og mennesker.

«Pkosystem bestar av: Abiotene,
komponentene, konsumentene,
nedbryterne...»

Blander inn ulike kat. Kan erstatte de to fgrste
med: abiotiske faktorer og produsentene.

«Et gkosystem er et omrade der levende og
ikke-levende organismer lever sammen.»

Lever ikke-levende organismer?
Hvilket ord ma organismer erstattes med?

«Et gkosystem er der organismer og dgde
substanser lever sammen.»

Lever dgde substanser...?
Spraket!

«Pkosystem er bygget opp av planter,
primater, sekundaerkonsumenter,
primaerkonsumenter, og nedbrytere»

Mener primaerprodusenter, som igjen er de
grgnne plantene! (Primater er en
pattedyrgruppe som aper og mennesket
tilhgrer.)

«... alle de biotiske og abiotiske artene ...»

Roter med begrepene? Hva betyr (a)biotisk?

Produsenter

«Produsentene er avhengig av hydrogen.»

Ja, hydrogen finnes i alt organisk stoff. Men
hva tenker studenten pa med dette?

«De aller fleste produsenter har sin egen
fotosyntese slik at de ikke trenger a bruke
noe av det skogen selv trenger.»

Hva menes?

«Produsentane er dyr som lever av grgnt
materiale.»

Nei, det gjgr 1.konsumentene. Produsentene
produserer organisk stoff av uorganisk (vann
og karbondioksid)
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«Produsentene er avhengig av hydrogen.»

Ja, som del av vann. Mener her vann.

«Produsenter i skog er krypdyr, encellete dyr
og andre sma organismer.»

Hva menes med produsent? Mener nok
«smakryp», ikke «krypdyr».

«Plankton, planteplankton, dyreplankton og
alger star for det meste av primaer—
produksjonen i havet.»

Hva betyr primaer, og hva innebeerer det
angaende produksjonen i havet? Hvorfor er
ikke dyreplankton primaerprodusent?

«Primaerproduksjon er produksjon uten a
bruke kunstige tilsetningsstoff...»

Tenker kanskje pa «gkologisk» produksjon?

«Autostrof og heterostrof»

Ja, de fremmedorda! Autotrof og heterotrof

«Audiotrofe organismer.»

Mener autotrofe organismer, de selvnaerende
plantene med fotosyntese.

«... autofile og heterofile organismer»

Har hgrt om: autotrofe og heterotrofe
organismer, men blander/forveksler
begrepene med andre.

«De heterofile spiser andre dyr, mens de
autofile er planteetere. De bryter ned
organisk til uorganisk materiale.»

Grove forvekslinger/misforstaelser i tillegg til
rot med fremmedord.

«Autotrofe organismer er organismer som
produserer cellulose»

Ja, de gj@r det og, men det er det ikke sa
mange konsumenter som har nytte av. Mener
nok glukose.

«Heterotrofe organismer er organismer som
er avhengige av cellulose for liv og vekst»

Mener nok glukose i stedet for cellulose

Nezeringskjeder

«Alt liv lever av & livnzere seg pa annet liv.»

Gjelder ikke produsentene!

«Neaeringskjede er den vegen dyra gar for a
finne naering»

Vittig? Kanskje heimelaga definisjon pa
naeringsveg?

«Konsumenter (i vannet) er mikroalger»

Nei, mikroalgene er normalt produsenter

«Sekundaerkonsumentene spiser bade
primater og primaerkonsumenter.»

Ja, noen rovdyr kan gjgre det. Men hva
forveksler primater med her?

«Nedbryterne forhindrer at de skjer en
forratnelse»

Omvendt! Forratnelsesprosesser er
nedbrytningsprosesser ved bakterier og sopp

«traerne vokser, de er neering til forskj.
rovdyr»

Hva er rovdyr?
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«Nedbryterne frigjgr den energien som er
lagret i avfallet, slik at den kan tas opp i ny
form av produsentene.»

Misforstatt: Produsentene bruker stoffene,
ikke energien som frigjgres av nedbryterne,
men de bruker (i hovedsak) solenergi.

«Plantene far naeringa fra jorda. Nar de dgr
gar naeringa tilbake til jorda igjen.»

Glemmer fotosyntesen; at plantene lever av
karbondioksid og vann.

«Konsumentene fordamper energi i luften
som tas opp igjen i kretslgpet.»

?

«Til lenger opp i naeringskjeden en kommer,
til mer energi blir det produsert.»

Vanlig misforstaelse. Hva mener en egentlig?

«Energistremmene sirkulerer og brukes igjen
ogigjen.»

Energien gjennomstrgmmer gkosystemene,
den sirkulerer ikke slik stoffene gjgr.

Kiemi:

Karbonets kretslgp:

Her feiler mange pa grunn av for darlige eller manglende kjemikunnskaper.

«l atmosfaeren er CO, bundet til oksygen»

Karbon, C er bundet til oksygen som CO,

«Menneskene lager kunstig karbon gjennom
kunstgjpdsel.»

Karbon er et grunnstoff en fglgelig ikke lager.
Kunstgjgdsel tilfgrer N, iseer som nitrat, men
ogsa andre grunnstoff.

«C-kretslgpet er om hvordan karbon blir
brutt ned og bygget opp igjen.»

Grunnstoffet C endres ikke!

«Vi brukar karbon til rakettutskytning, og vi
brukar det i framkomstmidlar som

bil og traktor (eksos o.s.v.). Ved eksos fer
partiklar av karbondioksid opp til lufta, og
atomer blir spredt vidare.»

Grove misforstaelser/feil!

«Kyrne og oksene som beiter slepp ut metan
som igjen gjgr at CO, kjem opp i
atmosfaeren»

Misforstatt! (Metan selv er en drivhusgass om
det er drivhuseffekten kandidaten tenker pa?)

«Olje og gass er resultat av forratnelse av
store tidligere dyr som for eksempel
dinosaurer...»

Vanlig misforstaelse?

«Karbonet sitt krinslaup: Det regner pa treet
og sola skin, lauvet fell av og dett ned pa
bakken. Sola skin og varmar opp og det
kondenserar attende i skyene.»

Dette ligner til dels mer pa vannets kretslgp.
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«Karbon ligger i atmosfaeren. Dette tas opp
av planter/treer (produsenterene) som de
omdanner til blant annet CO,. CO, tas opp
direkte (ved a spise plantene) eller indirekte
(ved a puste inn) fra plantene av dyr og
mennesker...»

Her er bade misforstaelser og darlig spraklig
fremstilling.

Lagerressurser inneholder mye CO,. Det
ligger lagret inne i oljen/gassen eller kullet.
Ved brenning av disse stoffene frigis alt CO,
og drives ut i atmosfeeren.”

Klgnet + Forveksler CO, med C?

«Sola er alltid fgrste ledd. Trenger mye
oksygen for a ratne.»

Spraket? (Kanskje bare glemt noen ord, eller
setning(er) mellom 1. og 2. setning?)

«Sopp er en viktig nedbryter som en del av
fotosynteseprosessen.»

Ikke som en del av fotosynteseprosessen, men
som en del av det gkologiske kretslgpet.

Nitrogenets kretslgp:

«Lyn avgir nitrogen til lufta»

? |kke forstatt! (Har nok hegrt at lyn oksyderer
nitrogen til nitrogenoksider)

«Menneskets inngrep i nitrogenets kretslgp
er avskoging...»

Hva tenker studenten pa??

«Ved forbrenning skapes nitrogen»

Forveksler kanskje nitrogen med
karbondioksid?

«Nitrogen gar gjennom andingen til plantene
tilbake til atmosfaeren»

Forveksler trolig N med C?

Svovelets kretslgp:

(Hvorfor trenger alle organismer svovel?)
«Alle levende organismer trenger svovel fordi
det i svovel finnes bakterier som gavner
organismer...»

Dette er ikke bare spraklig formuleringsfeil,
men oppdiktet pa stedet!
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Bioenergi:

(Bioenergi er energi fra fornybar biomasse som for eksempel biogass, planteoljer, ved og

vedprodukter, m.m.)

De fleste forveksler begrepet «bioenergi» med begrepet «fornybar energi». Selvom
bioenergikildene er fornybare, sa er begrepene ikke synonyme. Men stud. har heftet seg ved

bare en side ved bioenergien.

«Bio» betyr «naturen». Bioenergi er t.d.
solenergi, vannkraft, vindkraft ...

Misf. om bioenergi

«Bioenergi» er biologiske ressurser som kan | Misf.
nyttes som energikilder. Dgme:

Vasskraftverk, vindmegller, solcellepanel»

«Med «bioenergi» menest energi som Misf.

naturen ikkje produserer sjglv, men som blir
laga kunstig.»

Vegetasjonstyper og jordsmonn:

«Hardfer edellauvskog med bjgrk, osp og
graor» ...

Ingen av disse er edellauvtreer.

«Arsak til at det noen steder er blabzerskog,
andre steder er r@sslyng-blokkebaerskog er at
det i blabaerskog finner man planten
Heksemjgl. Denne inneholder nitrogen, og er
fundamental for veksten av blabaer.»

Bare sproyt. Er dette skrevet for a veere vittig?

«Podsoljord er naeringsfattig. Ein skal ikkje
djupt f@r ein finn kalk og raudleg jord som
ikkje er rik pa naeringsstoff.»

Podsoljord kan vaere middels naeringsrik. Det
lyse sjiktet er ikke kalk, men et bleikjordsjikt
der jernsalt og andre mineral er utvaska.

| fjzera og havet:

«Nar solen og manen star pa jorda i rett
vinkel, far vi lavvann».

Fra arsaken! Tenker kanskje pa nippflo.

«Krill er planteplankton»

Nei, er dyreplankton! (Fra typisk i fjzera)

Kaller blomsterplante (blaklokke?) for
planteplankton.

Kjenner ikke begrepet planteplankton

«Plangton som ulike tarer»

Plankton er frittsvevende organismer. Taren
er fastsittende.
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«Grgnntarer og rgdtarer»

Forveksler tarer med alger.

«Nedbrytere som for eksempel encellede
alger.»

Nei, de er produsenter.

«Tareskog finnes der vannet er varmt»

Tarene er nok helst kaldtvannsarter

Tidevann: «Fjaeren blir tgrrlagt nar jorden
vender seg vekk fra manen og solen.

Nar jorden, solen og manen star pa en rett
linje blir det tidevann.»

Her er informasjon plukket ut av sin
sammenheng og satt sammen meningslgst...

«Dggnvandrere er dyreplankton som
svemmer til bunns for fra a bli spist av fisk,
eller for a «fa seg en kos», men sa blir de
spist av bunndyr isteden.»

(«En gar/svgmmer i fare hvor en
gar/svommer»!)

Skog:

«Hardfer edellauvskog med bjgrk, osp og
graor» ...

De nevnte artene er hardfgre. Edellauvskogen
domineres av varmekjaere arter som f.eks.
lind og alm.

«l Norge er mangfoldet stort i forhold til dei
som har regnskog»

Finnes kystregnskog i Norge. Men mangfoldet
er stgrst i tropisk regnskog.

«Det spesielle for tropisk regnskog er faren
for a bli hogd ned.»

Mer spesielt er det store biologiske
mangfoldet i slike skoger.

«Lavet gir druesukker til traerne og far
naeringssalter tilbake.»

Tenker nok pa at algen i lav far naeringssalter
fra soppen gir druesukker tilbake

«Arsak til at det noen steder er blabzerskog,
andre steder er r@sslyng-blokkebaerskog er at
det i blabaerskog finner man planten
Heksemjgl. Denne inneholder nitrogen, og er
fundamental for veksten av blabaer.»

Heksemjgl er sporer fra krakefotplanter.
Krakefot er ikke typisk for blabaerskog.
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Miljgproblem:

«Den sure nedbgren fgrer til at oksygenet i
vannet forsvinner.»

Nei, heller overgjgdsling som igjen fgrer til
stort oksygenforbruk ved nedbrytningen i
dypet.

«Dyr spiser planter og gress som er utsatt for
sur nedbgr. Dette igjen far en innvirkning pa
0ss mennesker igjen nar vi spiser kjgtt.
Dermed blir giftstoffene overfgrt til oss».

Forveksler trolig sur nedbgr og miljggifter som
kan fglge med nedbgren.

«Skader eller hull i ozonlaget vil fgre til global
oppvarming. Det fgrer til mer nedbgr slik at
isbreene vil vokse og havet vil stige.»

Vanlig a blande sammen problem knytta til
hull i ozonlaget med problem som skyldes gkt
drivhuseffekt. (Se nedenfor.)

«S, N og P er miljggifter»

Kan i noen forbindelser veere det. Hvilke?

Drivhuseffekten:

Mange svar tyder pa at studentene fa vet kva et drivhus er, eller i alle fall hvordan det virker.
Mange blander sammen CO,, Ozon, UV og drivhuseffekt.

«Det atmosfaeriske vindu vert og kalla
drivhuseffekten»

Det atmosfaeriske vindu slipper gjennom et
visst bglgeomrade elektromagnetisk straling.
@ker innholdet av gasser som absorberer
disse stralene ut fra jorda kan drivhuseffekten
forsterkes.

«@kt drivhuseffekt gir hull i ozonlaget.»

Mange blander fra gassers virkning pa
drivhuseffekten og pa ozonlaget.

«Drivhusgassene beskytter oss mot sola.»
«De fungerer som et drivhus der all sol
kommer igjennom.»

Hvordan virker et drivhus?

«@kt drivhuseffekt skyldes mest KFK-gasser
som finnes i spraybokser, skumplast og bl. a.
kull, olje, gass og CO, ...»

Feil: KFK i kull, olje og gass.
Eller er det spraket som er ubehjelpelig her?

«De menneskeskapte drivhusgassene bidrar
til at drivhuseffekten svekkes.»

Svekkes??

«Drivhusgasser som oksygen og svovel ...»

Feil. Hvilke drivhusgasser betyr mest for
drivhuseffekten?

«Drivhusgassene er karbondioksid, argon,
neon, hydrogen, oksygen og nitrogen»

Er noen gasser i atmosfaeren ikke
drivhusgasser?

«Drivhusgassene er oksygen, hydrogen og
nitrogen.»

Er 99 % av atmosfaeren drivhusgasser?
Enn karbondioksid, vanndamp og metan.?
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«Solen sender UV-straler til jorden, og hadde
drivhuseffekten beskyttet hadde det vaert
like varmt pa jorda som pa manen»

Stakkars oss!!

«Mulig konsekvens av drivhuseffekten er
gkt UV-straling fra solen.»

Blander nok inn ozonlaget?

«Brenning av fossilt brensel frigjgr svovel og
dermed gker drivhuseffekten.»

Blander inn sur nedbgr p.g.a. svoveldioksid.

”Den naturlige drivhuseffekten blir skapt av
planter og treer. De produserer ved hjelp av
lys (solen), regn og jordens oksygen.”

Forveksler drivhuseffekt og fotosyntese + Feil.

«Lagerressurser inneholder mye CO,. Det
ligger lagret inne i oljen/gassen eller kullet.
Ved brenning av disse stoffene frigis alt CO,
og drives ut i atmosfeeren»

Klgnet + Forveksler CO, med C?

«@kt drivhuseffekt fgrer til at livet til planter
og dyr ebber ut.»

Da ma det bli temmelig varmt!
Mener? Diskuter!

«Jorden tar imot varme som en naturlig
prosess. Temperaturen holdes stabil og
skiller seg ut i atmosfaere, som ufarlige
gasser...»

Kan temperaturen skille seg ut ... som gasser?

«Nar temp. stiger, sa smelter breer og det blir
st@rre vassfgring. Det er mye bakterier i
breer og det gir gdeleggelser.»

Er det bakterier og ikke flomvann som gir
pgdeleggelser ved stgrre vassfgring?

«Viss temperaturen gker fortere enn
formeringsevnen til planter, sa dgr de bort.»

? (Mangler ved uttrykksevnen, eller??)

«Grunnen til at oppvarminga vert stor i
Skandinavia, heng saman med at det ligg ved
ekvator, der varmestralinga er stgrst.»

Det er svaert mange millioner av ar siden
Skandinavia |3 ved ekvator!

Miljagifter:

«S, N og P er miljggifter»

Nei, disse grunnstoffene er ngdvendige for alt
liv. Men de kan vaere bestanddeler i ulike
miljggifter.

40




Rune Pettersen: Sitat fra eksamener i naturfag 2001-2011. Notat nr. 2/2012. Hggskulen i Volda og Mareforsking Volda.

Kiemi:

«Et grunnstoff er et stoff som har sitt ytterste
skall fylt opp (for eksempel hydrogen)»

Forveksler «grunnstoff» med edelgasser.

«Elektrona kan vere bade positive og
negative.»

Hvordan kan det la seg gjgre?

«Definisjon: «tungmetall er bindinger av
atomer av samme slag»

Tungmetall er metaller med hgyere atomvekt
enn jern. (F.eks. Bly, kadmium...)

«Organisk stoff er levende karbon-
forbindelser, for eks. jern»

? Dette var en jernhard pastand/definisjon!!
Vanlig a ikke ha fatt med seg at organiske stoff
er forbindelser av karbon, hydrogen og ev.
andre grunnstoff.

Vann:

Skulle gjgre rede for sammenhengen mellom vannmolekylenes bygning og vannets kjemiske

og fysiske egenskaper

«Vatn er ei hydrogenbinding»

Hva kan ha fgrt til denne feilen?

«Vann, H,0, har to oksygen og 1 hydrogen
O—H—0»

Forstaelse? Kan ikke telle ...

«Overflatehinna brytes ved f.eks. koking.»

Misforstatt

«Overflatehinna er sa sterk at den ikke kan
stikkes hull pa med nal» (!!)

Hva med egen erfaring?

«Det er overflatehinna som far ting til a flyte»

Misforstatt

«Uten overflatehinna ville vi ikke hatt vann
pa jorda, ikke i fast form. Det ville fordampet
og blitt til gass med de temperaturer vi har
pa kloden var»

Forveksler nok overflatehinna med
hydrogenbindinger

«Det som skjer ved fordamping er at et
vassmolekyl Igyser seg opp til hydrogenatom
og oksygenatom og fordamper.»

Heimelaga forklaring.

«Tunge ting synker, lette flyter»

Naivt svar. Hva burde en skrevet som svar pa
gjer at noen gjenstander flyter, andre synker?
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Andre egenskaper ved vann:

«Vannmolekyler utvider seg i vann ... til is.»

Hva er studenten inne pa her?

«Ved oppvarming utvider vannmolekylet seg
slik at det avgir varme og energi.»

1?

«... det tar lengre tid fgr vannet koker hgyt til
fiells...»

Vannet far lavere kokepunkt som fglge av
lavere trykk. Det nar da kokepunktet pa
kortere tid, men det tar lenger tid a
ferdigkoke det som legges i vannet.

«Pa toppen av Mt Everest vil vannet bruke
ufattelig lang tid pa a koke fordi det er veldig
tynt med oksygen der»

Oksygenet har slik ingen spesiell rolle

«ferskvann har en tetthet pa 4 °C ...»

... har stgrst tetthet ved 4 °C.

«Nar vann fryser blir tettheten stgrre.»

| sa fall ville isen synke!

«Vann blir til damp ved at det blir frigjort
energi»

Nei, det ma energi til for a frigjgre vann som
damp. (Fra vaeske til gassform)

«Ved 0 grader kommer vannmolekylet i
bevegelse og utvider seg. Ved smelting
trekker vannmolekylet seg sammen og frigjer
oksygen. Ved koking far vannet tilgang pa
mer oksygen og vil stige»

Forstaelse mangler. Grovt misforstatt

«Osmose, at vannet trekkes ut av en potet
som koker slik at den ikke sprekker»

Osmose er diffusjon av vann gjennom en
semipermeabel hinne, en hinne som ikke
slipper gjennom partikler som er stgrre enn
vannmolekyler.

Er saltkonsentrasjonen i vann som omgir
frisk/levende potet hgy nok, vil diffusjonen av
vann ut av poteten vaere stgrre enn inn i
poteten. Den vil da minske i volum.

«Atlanterhavsstremmen er et eksempel pa
vertikale stremmer som forflytter seg over
store geografiske omrader ved hjelp av
tidevannet»

Ikke vertikale, men horisontale.
Ikke tidevannet, men vind som er drivkraften.

«De vertikale strgmmer er havstremmer som
dannes p.g.a. manens tiltrekningskraft til
jorden.»

En mate a forklare tidevann(sbglgen) pa?

«Kommer det luft i vann, blir det bglger»

Mener studenten dette? Erfaringer?

«Vatnet utvider seg og sgkk ned til botnen.»

Hvordan kan det ga an?
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«Var-/hgst-omrgringa i vatnet skjer fordi
vassmolekyl sprekk opp eller bind seg i hop
og det vert bevegelse i vatnet.»

Hjemmelaget «forklaring»

Hva skjer nar salt Igses i vann?

«Vann baerer godt pa naeringssalter og
naeringsstoffer uten a blande seg»

Vann er et godt Igsningsmiddel.

«Nar salt vert Igyst i vatn dannar det
bunnstoff. Saltet sig til botnen da det er
tyngre.»

Har ikke studenten lgst NaCl i vann?
Forveksler med fellingsreaksjon?

«Tettheten til vannet oppstar med
saltinnholdet»

Erstatt «oppstar» med «gker».

«... det skjer en fellingsreaksjon. Det blir eit
botnfall, som gjer at nar natriumet treffer
vatnet, sa vil den ikkje blande seg heilt med
vatnet. Berre nokre fa partiklar i vatnet vil
blanda seg, og det gjer at stoffet ligg for seg
sglv nedi vatnet. Dette stoffet har vorte til
salt, saltsyre.»

? Meningslgst

«Saltet i vannet dpner porer i potetskall og
slipper vann ut slik at ikke skallet sprekker.»

? En slags hverdagsforestilling?

Solsystemet, jorda og sola:

«Sola beveger seg i stor fart rundt jorda. Det
merker vi ved 3 se at sola skifter plass pa
himmelen utover dagen.»

Forbausende mange har et geosentrisk
verdensbilde. Har med seg hverdags—
forestillingene inn i naturfaget.

«Sola bruker ett ar pa a ga rundt jorda en
gang, og manen en dag pa sin runde rundt
jorda.»

Jorda bruker ca. 1 ar rundt sola, og
Manen bruker ca. 28 dggn rundt jorda.

«Jorda gar sa fort rundt at forskere synes det
er rart vi klarer @ holde oss fast»

Det gjelder ikke naturfaglige forskere!

«Jorda gar rundt manen.»

Dersom alt er relativt, men ...
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Arstider:

«Vi har arstider for at det skal skje endringar i
naturen akkurat slik som med oss
mennesker.»

Det ma veere mate grense for teleologiske
forklaringsmodeller!

«Alt gar i en fast bane fra ar til ar selv om
bade sommer og vinter blir forskjellig, for
dette har med ozonlaget a gjgre.»

Ozonlaget far skylden for sa mangt negativt,
selv om det har en sveert posistiv funksjon for
livet pa jorda. Hvilken?

«Vinter far vi fordi sola star lenger i sgr da...»

Merkelig pastand. Misforstaelsen kan kanskje
komme av at en har obs. at sola star lavere i
sgrda?

Dggnet, dag og natt:

«Det blir natt fordi manen legger seg imellom
solen og jorden. Dette fagrer til at sollyset
treffer manen og det blir natt.»

Heimelaga forklaring!

«Det blir dag fordi manen i dette tidsrommet
ikke ligger mellom solen og jorden. Da slipper
sollyset frem, og vi far dag»

Fortsettelse av den heimelaga forklaringa pa
natt og dag!

«Det blir natt fordi noe kommer opp og
stenger for sola.»

Litt mindre presis heimelaga forklaring!

«Det blir skygge om kvelden nar sola
giemmer seg bak manen.»

En annen variant! Er inne pa solformgrkelse.

Veeret:

«Skyar er vanndamp»

Hovedsakelig vanndraper eller iskrystaller.
Vanlig misforstaelse.

«Skyar er fordampa vatn og CO2»

Karbondioksid er ikke utpreget del av skyer

«Skyar er lavtrykk»

Nei, men kan vaere en fglge av lavtrykk.

«Skyar er samanpressa luft som oppstar ved
at partiklar gar saman til en stgrre enhet.»

Ikke sammenpressa luft. Tenker kanskje pa at
vanndamp kondenseres til draper?

«Nar det tordnar mgtest positive og negative
elektronar og kolliderar sa vi hgyrer eit
voldsomt brak.»

Noe riktigere om elektroner byttes med
ladninger. Braket kommer ikke av kollisjonen,
men av at luften utvides hurtig p.g.a.
oppvarmingen fra lynet, og faller sammen
igjen.
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«Solgangsbris far vi nar skyene er sa hgyt
oppe at sollyset nar til dem, og gir de flotte
fargene...»

Merkelig at en ikke vet at bris er en form for
vind!
Forveksler kanskje med perlemorskyer??

Metodikk:

(I Barnehagen)
«Om fotosyntesen, sur nedbgr, ozon,
freon...»

Disse emnene egner seg ikke a ta opp med
sma barn. Blir tatt opp pa ulike niva i skolen.

«Barn under 3 ar ville hatt problemer med a
forsta flo og fjeere. Derfor har jeg valgt
aldersgruppen 3-6 ar.»

Min erfaring er at ogsa fgrskolelzerer-
studentene har problem med a forsta flo og
fjeere. Emnet kan passe pa observasjonsniva,
ikke forstaelsesniva for barnehagebarn.

(Vil leere om det som forurenser vart
ozonlag:) «Dette fordi barna vil laere seg a bli
miljgbevisste. Laere forskjell pa sgppel og
skrot.»

Vet nok ikke hva ozonlaget er. Ellers kunne
det vel ikke veert brukt i begrunnelsen for at
barn skal bli miljgbevisste?

lllustrasjon av forsuring av vatn pd grunn av
forbrenningsprosesser.

Metode: Et lys festes i en balje med vann og
tennes. Sa settes en kolbe (opp ned) over
lyset.

Obs.: Vannet vil stige inni kolben, og etter en
stund slokner lyset.

Forklaring:

«Oksygenet inni kolben forsvinner p.g.a.
svovelen fra det brennende lyset. Det vil da
bli et trykk inne i kolben og vannet vil stige
opp til lyset. Svovelen og plassen av vannet
vil til slutt fgre til at det ikke er mer oksygen
igjen inne i kolben. Vannet vil ogsa vaere fri
for oksygen. Men nar vi tar av kolben vil
vannet synke og bli som det var fgrst.»

Blander her to forspk: Ett der svovel brenner i
rom/kolbe m. vann. Vannet blir surt. (p.g.a. at
danner SO2 Igser seg i vannet, reagerer med
det og danner en syre, svovelsyrling. Ett
annet med tent stearinlys som beskrevet her.

Dette kan forklares slik:

Ser en ngyere etter sa ser en at noe luft
bobler ut i begynnelsen. Det er fordi luften i
kolben utvides ved oppvarming. Stigningen av
vannivaet mens lyset brenner skyldes at
dannet CO2 Igses i vannet. (Det Igses lettere
om vannet er basisk, f.eks. tilsatt NaOH.)
Siden det dannes ca. like mye CO2 som det
forbrukes 02, skulle det ellers ikke skje
trykkendring som fglge av forbrenningen. Nar
lyset slokner stiger vannet raskt. Det skyldes i
hovedsak avkjgling og dermed mindre trykk i
kolben. Fordi noe luft boblet ut i starten, sa er
vannstigningen i dette forsgket stgrre enn det
ville veert om det bare skulle skyldes
trykkreduksjonen som fglge av at oksygenet i
lufta ble forbrukt i forbrenninga og alt dannet
CO2 ble Igst i vannet.
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(Hlustrasjon av fritt fall:)

«Den fgrste gjgringen tar sikte pa a finne ut
hvem om lander fgrst av en elefant og en
peangtt som slippes samtidig fra samme
hgyde.»

Ja, den gjgringen ville nok vaert spennende,
for ikke a si spektakulaer for elevene!

(Frgspiringsforsgk:)

«... leere at vann er for planten som mat for
0ss. Gjennom dette forklare barna at dersom
vi ikke hadde hatt mat sa kunne vi levd av
vann.»

Med andre ord: Vi har Igst verdens vanskelige
matvaresituasjon!!
Eller hva mener studenten?

Biologiske begrep, fremmedord:

«Vegitasjon»

Vegetasjon. Mange bytter e med i.

«Sornering»

Sonering. Mange sliter med fremmedord.

«Biotopiske og abiotopiske faktorer»

eg. Biotiske og abiotiske.

«... segment...»

Mener i denne sammenhengen sediment.

«Audiotrofe organismar.»

Mener autotrofe organismer.

«Krypdyr som biller.»
lkke alt som kryper er krypdyr!) Vanlig feil

Mener smakryp. Mange forveksler begrepet
smakryp med begrepet krypdyr som er en
gruppe innen virveldyrene.

«Blomster og treer»

Feilene kan skyldes hverdagsspraket.

Traerne er blomsterplanter, sa bruker en
begrepet blomster synonymt med
blomsterplanter er det ikke rett spraklig m. og
her. Men mange bruker begrepet blomster
om blomstrende urter og stauder.

«dyr og fugler»

Fuglene er dyr, men mange mener pattedyr
nar de sier dyr.

«insekter»

Insekter brukes feil ogsa om edderkoppdyr,
noen ganger likt med begrepet smakryp.

Mange kaller abiotiske faktorer for ikke-
levende organismer(!)

Bruker begrepet organisme feil.
Organisme er?

«Produsentene er planter, alger og traer».
Er ikke traer og (flercella) alger planter?

Planter omfatter ogsa alger (vanligvis) og treer
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Sluttkommentar

Disse sitatene er bare en del av det som kunne vaert sitert for & vise svakheter med hensyn til
a uttrykke seg skriftlig og grove feil og mangel pa grunnleggende kunnskap i naturfag og
gkologi. Disse studentene har ikke valgt naturfag, og representerer dermed studentene i
allmenn- og f@rskolelaererutdanningen. Disse kan igjen vise feiloppfatninger som sitter hos
norsk ungdom, selv etter relevante fagstudier.

For mange er kanskje det mest tankevekkende at studenter som har vokset opp i en nasjon
med naturvitenskapelig kultur og har 13-16 ars skolegang bak seg, synes a ha et geosentrisk
verdensbilde og heller ikke vite hvorfor vi har et dggn som skifter mellom natt og dag.

De viser ogsa manglende grunnleggende kunnskaper om planters bygning og funksjon. Ogsa
i et felt som i dag er sentralt for samfunnet vart, som gkologi og miljgproblem er mange

utenfor selv om de skal vaere med a oppdra kommende generasjon(er).

Slike huller i allmennkunnskaper kan vaere et symptom pa at utdanningssystemet har sviktet
nar det gjelder a viderefgre var naturvitenskapelig baserte kultur.

Det er tankevekkende at vi som laererutdannere ma passe pa at de vi utdanner ikke har sa
alvorlige hull i grunnkunnskapene som det vi stadig oppdager hos vare studenter. Dagens
nye laererutdanning for grunnskolen, uten innslag av noe obligatorisk naturfag og miljgleere,
vil ikke bidra til & gke leererstandens allmennkunnskaper pa dette feltet.

HVO 20.12.11

Rune Pettersen
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